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A demand for monitoring stream data obtained from 
sensors is increasing. The systems that fulfill such 
requirements must continuously monitor data from 
information sources in long term, thus system failures 
bring serious damages to them. We have been developing 
a sustainable stream processing environment combining 
our stream processing engine and virtual machine 
technology. In our framework, a node executes our 
stream processing engine within a virtual machine. The 
node periodically saves a snapshot of the running virtual 
machine, and distributes the snapshot to other nodes. 
When the node crashes, another node recovers the 
virtual machine from the snapshot and takes over query 
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図1  既存の高信頼化手法 































図 2  持続型ストリーム処理環境 
Fig.2  Sustainable Stream Processing Environment 
 
























z アプリケーションプログラム：StreamSpinner は Java
によるアプリケーション開発ができるようになっている．





































図 3  StreamSpinner のアーキテクチャ 






マシン実行環境である ScrapBook for User-Mode Linux 
(SBUML)[11]と，P2P ネットワーク上の分散ストレージなど
によって構成されている．SBUML は Linux マシン上でゲス
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図 4  サステーナブルサービスツールキット 
Fig.4  Sustainable Service Toolkit 
 
3.3 データ回復処理 









































は図 5 のようにマシンを 5 台用いた．5 台のうち，node1 は
データ送信，node2,3 はサステーナブルサービスツールキッ
トの実行，node4 は処理結果受信を行う．node5 は各処理時














































図 5  実験環境 
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布を行う．ZIP 圧縮後のサイズは 28MB であった．さらに，
実行中の仮想マシンのスナップショットデータを保存する
ために必要な時間を測定した．10 回スナップショットを作









の処理に戻るまでの時間を 10 回測定した． 
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図 6  回復時間 
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